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|. INTAHVUPYEMBIE PE3VJIbTATBI OCBOEHUA YYEBHOI'O ITPE/IMETA

JInuHoCTHBIE, MeTanpeIMeTHbIEe U MPeJIMeTHbIEe Pe3yJbTAaThl 0CBOEHHUS Kypca
XUMHUH

Ilo 3aBCPIICHHUIO KypCa XHMMHH Ha 3Tall€ OCHOBHOI'O 06H.I€FO 06pa3OBaHI/I${ BBIITYCKHUKH
OCHOBHOM IIIKOJIBI JOJIKHBI OBJIaA€Th CIICAYIONIUMU PE3YyJIbTaTaMu:

1. JIu4HOCTHBIE Pe3y/IbTATHI:

1) 0CO3HAHUe CBOEH STHHYCSCKOU IPpUHAJJIC)KHOCTU, 3HAHHUE HMCTOPHHM XMMHHU H BKJIaJa pOCCHﬁCKOﬁ
XHUMHYECKOH HAayKH B MUPOBYIO XMUMUIO;

2) @opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOLICHUS K IMO3HAHHMIO XHMHH; TOTOBHOCTH W CIIOCOOHOCTH
YUYaAIIUXCSl K CAMOPA3BUTHIO M caMOOOpa30BaHUIO HAa OCHOBE M3YYCHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB M TEOPHM
XUMHH; OCO3HAHHOI'O BHIOOPA U OCTPOECHNE UHAUBHUIYaJIbHOM 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPHH;

3) ¢opmuposanue 1ENOCTHON €CTECTBCHHO-HAYYHOW KAPTHHBI MUPa, HEOTHEMIIEMON YacThIO KOTOPOM
SBIIACTCS XUMHUUYECKasl KapTUHA MUPA;

4) ogradenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHsI HAYKW M OOILICCTBCHHOM
[IPaKTUKHU, B TOM YHUCIIE U XUMHUUECKUM;

5) ocsoenue conmanbHBIX HOPM, MPABWII MOBEICHUS, POJICH M (OPM COLMAIBLHON KHM3HU B COIIMYME,
IPUPOJE W YAaCTHOM >KM3HM HA OCHOBE 3KOJOIMUYECKOW KyJIbTYpbl M 0O€30I1aCHOro oOpalleHus c
BEIIECTBAMM U MaTepHUaIaMu;

6) dopmuposanue KOMMYHUKATUBHONW KOMIICTEHTHOCTH B OOILCHUU CO CBEPCTHUKAMH U B3POCIBIMU B
nporecce 00pa3oBaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO MOJE3HON, y4eOHO-UCCIIe0BAaTENbCKOM, TBOPYECKOH U
JPYTUX BUJOB JAEATEIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHEH.

2. MeTanpeaMeTHbIe pe3yJbTAThI:

1) onpeodenenue ueneit coOCTBEHHOrO OOYUYESHHS, MOCTAHOBKA W (OPMYJIHMPOBAaHHE Uil Ce0sl HOBBIX
3ajiau;

2) naanuposaHue MyTEH NOCTHKCHUS KEJTaeMOro pe3yibTara OOydeHHs XMMHUHU KaK TEOPETHYECKOTO,
TaK ¥ KCMIEPUMEHTAIBLHOTO XapaKTepa;

3) coomnecenue cBOMX IEUCTBHIU C MJIAHUPYEMBIMH PE3yJIbTaTaMU, OCYujecmeieHue KOHTPOIsS CBOCH
JESATEeIbHOCTH B TPOIECCe JOCTHXKCHUS pe3yibTara, onpedeienue CHOCOOOB JACHCTBUE TMpH
BBIIMIOJIHEHUH JTA0OPATOPHBIX W MPAKTUYECKMX pabOT B COOTBETCTBHM C TPAaBUJIAMU TEXHHUKH
0E30IMacHOCTH;

4) onpedenenue WCTOYHUKOB XHMHYECKOW HH(GOpPMALUMK, TONyYeHHE M aHamu3 e€, Co3/1aHHe
MH(OPMALIMOHHOTO MPOAYKTA U €0 MPEe3eHTaIUs;

5) ucnonvzosanue OCHOBHBIX WHTEIUICKTYalIbHBIX OIEpalMii: aHalinW3a W CHHTE3a, CPAaBHEHUS W
CHCTEMaTHU3allui, OOOOIICHUS W KOHKPETU3ALUH, GblsigleHUe TPUUUHHO-CICJACTBEHHBIX CBS3eH H
nocmpoerue JOTHYECKOTO PACCYXKICHUS U YMO3aKIHOUeHHs (MHIYKTUBHOTO, JEAYKTHBHOIO H IIO
aHAJIOTMH) Ha MaTepUalie €CTECTBEHHO-HAYYHOTO COJICPIKAHMS,

6) ymeHue C031aBaTb, IMPUMCHATL U HpeO6p8.30BBIBaTB 3HAaKKM M CHMBOJIbI, MOACIN WM CXCMbI IJIA
peuicHu-d y‘-Ie6HLIX 1 IMO3HaBaTCJIBHBIX 3a1a4;

7)  @opmuposanue WM paszsumue SKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHUS, yMEHHE MPHUMEHAThH €ro B
MMO3HABATEIPHOW, KOMMYHHUKATHBHOM, COIMATLHON MPAKTHKE U MPOGEeCCHOHATBHON OPUEHTAITNH;



8) eenepuposanue uneit u onpeneneHne CPeiCTB, HEOOXOANMBIX JUIS UX PEeaTH3aLUH.
3. IIpeameTHBbIE pe3yabTaThI:

1) ymenue 0603HaYaTh XUMHUECKUE 3JICMEHTHI, HAa3bIBATh UX M XapaKTEPU30BATh HA OCHOBE ITOJIOKEHUS
B nepuoandeckoi cucreme . 1. Menneneena;

2) opmynuposanue W3y4EHHBIX MOHATHNA: BEIIECTBO, XMMHUYCCKUI JJIEMEHT, aTOM, MOJICKYJa, HOH,
KaTHOH, aHUOH, MPOCTOE U CII0KHOE BEIIECTBO, XMMHUYECKasl PEaKIus, BUIbl XUMUUYECKUX PEAKIUN U
T.IL.;

3) onpeoenenue mo GopMmyiaM cocTaBa HEOPraHUYECKMX M OPraHUYECKUX BEIIECTB, BaJICHTHOCTH
aTOMOB XMMHMYECKUX 3JIEMEHTOB WJIM CTENIEHU UX OKHCIICHUS;

4) nonumanue uHGOPMAIHH, KOTOPYIO HECYT XMMHUYECKUE 3HAKH, HOPMYJIbI U YPABHCHHUS;

5) ymenue knaccuguyuposéams TPOCTbIC (METAUIBI, HEMETAUIbI, OJArOPOIHBIC Ta3bl) U CIOXKHBIC
(OuHapHbBIE COEMHEHMS, B TOM YHUCJE M OKCHIBI, & TAKKE TUIAPOKCHIbl — KHUCJIOTHI, OCHOBaHMS,
am(poTepHbIE THIPOKCHU/IbI — U COJIN )BEIIECTBA;

6) popmynuposarnue NEPUOJUUECKOTO 3aKOHA, 0OBACHEHUe CTPYKTYPhI B HHPOPMAIMH, KOTOPYIO HECET
MepuoauyecKass cucreMa xumuuyeckux odnemeHtoB J[.M. MeHneneeBa, packpvimue 3HA4YCHUS
MEPUOINYECKOTr0 3aKOHA;

7) ymenue xapakmepuzosamb CTPOCHHE BEIIECTBA — BHIBl XHMHYECKUX CBS3€d W THIIBI
KPUCTAINTUYECKUX PEIIETOK;

8) onucanue cTpoeHHWs aTOMOB XHMMHYCCKHX 3JICMEHTOB C IOPSAKOBbIMH HoMepamu 1—20 u
26,0mobpasicenue X C TIOMOIIBIO CXEM;

9) cocmaenierue q)OpMy.TI OKCHUAOB XUMHUUYCCKHUX 3JIEMCHTOB U COOTBECTCTBYIOIINUX UM 'HAPOKCHIOB;

10) nanucanue CTPYKTYpHBIX (OPMYIT MOJIEKYISIPHBIX COCTUHEHUN M (POPMYIIBHBIX CIUHHUI] HOHHBIX
COEAMHEHH M0 BaJIEHTHOCTH, CTETICHU OKHUCIICHUS WUJIU 3apsly NOHOB;

11) ymernue qbopMszupogamb OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHU: ITOCTOAHCTBA COCTaBa BEIICCTB MOJICKYIIAPHOT'O
CTPOCHUS, COXpaHCHUA MACChI BEIICCTB, 3aKOH ABOl"a,[[pO;

12) ymenue popmynrupoéams OCHOBHBIC TIOJIOKEHUS ATOMHO-MOJCKYISIPHOTO YyYCHHS H TEOPHU
EKTPOINTUYECKON TUCCOLUALINY;

13) onpeoenenue npu3HAKOB, YCIOBHN MPOTEKAHHS M MPEKPAICHUS XUMHUYESCKUX PEAKIIHIA;

14) cocmasnenue MONEKYISPHBIX YPAaBHCHUH XUMHUYSCKHX pEaKIMi, MOATBEPKIAOIIUX O0O0IIne
XMMHMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BELIECTB U OTPAXKAIOIIMUX CBA3M MEXIY
KJIacCaMM COEMHEHUH;

15) cocmaenenue ypaBHEHHI peakiMii ¢ y4acTHEM 3JICKTPOJIMTOB TaK)Ke B MOHHOH (opme;

16) onpeoenenue MO XUMHYECKUM ypaBHEHHSIM MTPUHAUICKHOCTH PEAKIMH K ONPEIeIEHHOMY TUITY WU
BUJLY;

17) cocmaenenue ypaBHEHH OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUI C IMOMOIIBI0 METo/a
3JIEKTPOHHOTO OanaHca;

18) npumenenue TNOHATHHCOKUCIEHUE» W «BOCCTAHOBICHHE» JUISI XapaKTEPUCTUKUA XHMHUYECKHX
CBOMCTB BEIIIECTB;

19) ompedenenue ¢ MOMOLIBIO KAuSCTBEHHBIX pPEAKIMH XJIOpHI-, Cyib(daT- W KapOOHAT-aHUOHOB W
KaTHOHA aMMOHHUS B PacTBOPE;



20) obvsicHenue BIUSHUS PA3TUUHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEaAKIIHii;

21) ymenue xapaxkmepuzosams TOJOKECHHE METAUIOB M HEMETAUIOB B IMEPUOTUYECKON CHCTEME
AJIEMEHTOB, CTPOEHHE UX aTOMOB U KPUCTAJLIOB, 001I1e (PU3NUECKIe U XUMUUECKHE CBOMCTBA;

22) obwsicHenue MHOTOOOpa3usl MPOCTHIX BEIIECTB SIBJICHUEM AJUIOTPOIUH C YKa3aHHeM e€ MPHUYHH,

23) ycmanosnenue pazMuMi THUAPO-, TMHPO- U IICKTPOMETALIYPIHH U WLIIOCHMPUPOSAHUe ITUX
pasauuuii IpuMepamMH MPOMBIIIIEHHBIX CIIOCOO0B MOTYyYEHHUS] METAJLIOB;

24) ymenue oasamwv 001y Xapaktepuctuky snemeHtoB |, I, VIIA rpymmn, a Takxke Bogopoja,
KHCIIOpoJia, a3oTa, cepsl, (ocdopa, yriepoaa, KpeMHUS U OOpa30BaHHBIX MMHU IPOCTHIX BELIECTB U
BOXHEHIIINX COCAMHEHUN (CTPOCHUE, HAXOXKCHHUE B MPUPOJIE, MOTydeHUe, (PU3NIeCcKre U XUMUYICCKUE
CBOMCTBa, IPUMEHEHUE);

25) ymenue onucvieams KOPPO3HUIO METAIOB M CIIOCOOBI 3aLUTHI OT HEE;

26) ymenue npouzeoOumv XUMHYCCKHE pPAacYE€Thl C HCIOJIB30BAHUEM IOHATHH «MaccoBas JOJIs
BEIECTBA B CMECH», «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHBIM 00BEM» 1O QopmyiaM H ypaBHEHHUSIM
peaKIuii;

27) onucanue CBOMCTB U MPAKTUYCCKOI'0 3HAUYCHU A N3YUCHHBIX OPIraHNYCCKUX BCIICCTB,

28) evinonnenue O0O3HAUCHHBIX B IPOrPAMME SKCICPHUMEHTOB, PACHO3HABAHUE HEOPTaHUYECKUX
BEILIECTB 10 COOTBETCTBYIOIINM IIPU3HAKAM;

29) cobarodenue ipaBil 0€30MACHON PadOTHl B XUMUYECKOM KaOuHeTe (J1abopaTtopun).

Il. COAEP)KAHUE YYEBHOI'O ITPEIMETA

8 kiaacc
HavajabHble NIOHATHA U 3AKOHBbI XUMHHU

Tena u BemectBa. CBolicTBa BelIECTB. DTAJOHHbIE (PU3NYECKUE CBOWCTBA BellecTB. MaTepuaisl U
MaTepHuagoBeeHue. Poib XMMHUK B )KU3HU COBpeMEHHOro obmiectsa. OTHomEHHe 00IIecTBa K XUMUU:
xemopmius 1 xemopoOus.

Mertoast wu3yuenus xumuu. HaGmionenuwe. Dxcnepument MogaenupoBanue. Mogenu
MaTepualbHbIC U 3HAKOBHIE MJIM CUMBOJIbHBIC.

I'aze1. JKunkoctu. TBEpapie BemecTBa. B3auMHbIe epexoabl MEXAy arperaTHbIMU COCTOSTHUSAMU
BEIIECTBA: BO3rOHKa (CyOnmmanus) U JecyOaumanus, KOHJAEHCallus U UCHapeHue, KpUcTaulu3auus 1
IIJIaBJICHUE.

®usnueckue sapiaeHus. Yuctele BeniecTsa U cMecu. ['omorenHsie U rereporenssie cMecu. Cmecu
ra3oo0pasHble, xuakue U TBEpAble. CrocoObl pa3feNeHusi CMeceil: MeperoHka, WM JUCTUILISIUS,
oTcTanBaHue, GUIBTPOBAHUE, KPUCTAIUTM3AINS WK BhIMapuBaHue. Xpomarorpadus. [Ipumenenue stux
Croco0o0B B 1a00paTOPHOI MPAKTUKE, HA TPOU3BOJCTBE U B OBITY.

XVMHYECKHUE MEMEHTHI. ATOMBI U MOJIEKYJIbI. [IpocThie U coXkHBIE BElECTBA. AJUIOTPONHS Ha
npuMmepe kuciopoga. OCHOBHbIE TOJOXKEHHS aTOMHO-MOJIEKYJsipHOoro yuenus. Honbl. BemectBa
MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOEHHUS.

3HaKku (CUMBOJIBI) XMMHUECKUX AJIeMEHTOB. MHpopMaius, KOTOPYI0 HECYT 3HAKH XMMHUYECKUX
9JIEMEHTOB. DTUMOJOIMS Ha3BaHUN HEKOTOPHIX XMMHUYECKHX 3y1eMeHTOB. Ilepmomuueckas Tabmuia
xumuyeckux annemeHToB J[. M. MeHneneeBa: KOpOTKONEPHOIHBIN M JUIMHHONEPUOIHBIA BAapHUAHTHI.
[Tepuone! u rpynmel. ['1aBHas u noGoyHast HOArpynnsl, Uik A- u b-rpynnsl. OTHOCUTEIbHAST aTOMHAs
Macca.



Xumuueckue (popmynsl. MHaekcsl u ko3pduiuentsl. OTHOCHTENbHAS MOJEKYJIsSIpHas Macca.
MaccoBasi 1071 XUMHYECKOTO 3J€MEHTa B coequHeHuu. MHpopMmanus, KOTOpyI0 HECyT XUMHUECKHUE

bopmybI.

BanentHocts. CTpykTypHBIE (HOPMYJIBI. XUMUUYECKHE AJIEMEHTBI C TOCTOSTHHOW M IEpEMEHHON
BaJICHTHOCTBIO. BwIBOA (dopmynbl coenuHeHHs 1O BaleHTHOCTH. OmpeiesieHue BaJeHTHOCTH
XMMHUYECKOro 3jeMeHTa no gopmyse BeuiectBa. CocTaBieHHe HAa3BaHUN COCTUHEHUN, COCTOSALIMX M3
JBYX XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, 10 BaJICHTHOCTHU. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTAaBa BELIECTB.

Xumuueckue peakiuu. PeareHTbl M NpOAyKThl peakuuu. [Ipu3HAKM XMMHMYECKUX DPEaKLHH.
VYcnoBus UX NMPOTEKAHHA M NpeKpauleHus. Peaknuu ropeHus. K30TEPMUUYECKHE U SHIOTEPMUYECKUE
peaxkuuu.

3aKOH COXpaHEHHsS Macchl BellecTB. XuMmHuueckue ypaBHeHHS. CoOCTaBICHHE XHUMHUYECKHUX
ypaBHeHuil. MudopMmarus, KOTOpyo HECET XUMUYECKOE ypaBHEHUE.

Knaccugukanus XUMHYECKUX pPEaKIUil MO COCTaBy W YHCIY PEareHTOB M HPOAYKTOB. THIIbI
XMMHUYECKUX peakuuil. Peakuun coequHeHus, pa3ioxkeHus, 3amelieHus 1 ooMeHa. Karanuszaropsl u
KaTajus.

JdeMmoHcTpamun

e Komnekuus MarepuanoB v U3AEIUM U3 HUX.

e Mojenu, UCTIOIb3yeMble Ha YpOKax (U3UKH, OMOJIOTHHU U reorpadum.

o (OOBEMHBIE U MIAPOCTEPIKHEBBIE MOJIEIIM HEKOTOPHIX XUMHUECKUX BEIIECTB.

e Mojenu KpUCTAIMNYECKUX PEIIETOK.

e (Cobupanue npudopa Il MOTYYeHHs ra3a U MpoBepKa ero repMeTUYHOCTH.

e Bo3roHka cyxoro JibJia, Hofa Ujau HaTaauHa.

e ArperarHble COCTOSIHUS BOJBI.

e PasgeneHne 1ByX HECMEIIMBAIOIINXCS KUAKOCTEN C IIOMOIIBIO JEIUTEIBHON BOPOHKH.

e JlucTumiarop u ero padora.

e VYcraHoBKa /Ui puinbTpoBaHus u e€ padoTa.

e VYcraHOBKa JuIsl BhIIapUBaHUsS U €€ paboTa.

e Kounekuus ObITOBBIX TPUOOPOB ISl (PUIBTPOBAHUS BO3IyXa.

e Pa3neneHue kpacsIiero BemecTsa (GpaomMactepa ¢ MOMOIIBIO MeTola OyMakHOM Xxpomarorpaduu.
e Mozenu anaoTpOnHbIX MOIUGBUKAIMN yriiepoJa U Cephl.

e [lomyuyenue o30Ha.

o Tloprpers 1. 5. Bepnennyca u JI. . Menzeneesa.

e KopoTkoneproaHblii M AJIMHHONEPHOJHBI BapuaHThl mnepuoandeckoil cucremsl [[. M.

MeHnpeneeBa.

KoHcTpyrnpoBanue mapocTepKHEBbIX MOJICIIEH MOJIEKYII.
Annapar Kunna.

Paznoxxenne 6uxpomara aMMOHHS.

I'openue cepbl U MAarHUEBOM JIEHTHI.

[Toptpetsr M. B. Jlomonocosa u A. JI. JIaByasbe.

OMBITHI, WJUTFOCTPUPYIOLIUE 3aKOH COXPAHEHHS MacChl BEILIECTB.
['openne docdopa, pacTBoOpeHHE MPOIAYKTa TOPEHUS B BOJAE W HUCCICIOBAHHE IOJYYCHHOTO
pacTBOpa JaKMYyCOM.

BzaumogeiicTBHE COMISTHOM KUCIOTHI C LIMHKOM.

e [lonyuyenue runpoxcuna meau(ll) u ero paznoxeHue npu HarpeBaHUU.

JlabGoparopHbie ONBITHI

* O3HaKOMJIEHHE € KOJUIEKIIMEH 1abopaTOpHON TOCY/IbI.



* [IpoBepka repMeTHYHOCTH MpUOOpa ISl TTIOTYICHHS Ta30B.

» O3HaKOMIIEHHE C MUHEpaJIaMu, 00pa3yIOIUMHU TPaHUT.

* [IpuroToBiieHHE reTEPOreHHON CMECH MOPOIIKOB CEPHI C JKEJE30M U UX pa3/ielICHUE.

* BzaumoseiicTBue pacTBOPOB XJIOPUJOB U MOIUIOB Kallusl C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.
* [Tonyuenue ruapokcuaa meau(Il) u ero B3auMoaeicTBUE C CEpHON KHCIIOTOM.

* B3auMojielicTBrE pacTBOpa COJIbI C KUCIOTOM.

» IIpoBepka 3akoHa COXpaHEHHS] MacChl BEIIECTB Ha IPUMEpPE B3aUMOJCHCTBHUS IMIENOYU C
KHUCJIOTOH.

* [IpoBepka 3akOHa COXpAaHEHHS MAacChl BEUIECTB Ha MPHUMEPE B3aUMOACHUCTBUS MIETIOYH C COJIBIO
weneza(lll).

* PaznokeHne nmepokcuia BoAopoaa ¢ nmomoibio okcuaa mapradmna (IV). 11.3amenienue xene3om
MeIH B METHOM KYIIOpOCeE.

IIpakTyeckue padoTnl

1. TlpaBuia TeXHMKH OE30IACHOCTH M HEKOTOpPhIC BHUJBI PabOT B XUMHUYECKOW JIaOOPAaTOPUH
(kabuHeTe XMMUN).

2. HabGmroieHue 3a ropsiiei CBe4ou.

3.AHanu3 nouBbl(aHanor padoTel «O4nUCTKA TOBAPEHHOMN COJINY).

Ba:xHelimmue NMPpEeaACTABUTEC/IN HEOPraHU4Y€CKUX BEIICCTB. KoaudyecTBeHHbI€ OTHOIIEHUSI B XUMMH

Cocras Bo3ayxa. [Tonstue 06 06bEMHOI 10I1€ ((P) KOMIIOHEHTA MPUPOTHON Ta30BON cMecH —
Bo3ayxa. Pacuér 06bEMa KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH 110 €r0 00BEMHOM J0J1€ U HA00OPOT.

Kucnopon. O3on. [Tonyuenue kucnopoaa. CoOupanue u pacrno3HaBaHUE KUCIOPOa. XUMUYECKUE
CBOMCTBA KHCIOPO/Ia: B3aUMOJICHCTBHE C METAIIJIaMH, HEMETANIaMHU M CIIO’KHBIMH BEIIECTBAMHU.
[Tpumenenue kucnopoaa. KpyroBopot kucinopoja B mpupoe.

Oxcunpl. O6pa3zoBaHue Ha3BaHUH OKCHJIOB 10 UX (popmynam. CocTaBneHue GopMya OKCHAOB O
UX Ha3BaHUAM. [IpeacraBuTen OKCHIOB: BOJA U YIJIEKUCIBIN I'a3, HErallI€Hasl U3BECTb.

Bonmopoa B mpupoae. dusznueckne M XMMUYECKHE CBOMCTBAa BOJOPOJA, €ro MOJYYEHHUE H
MPUMEHEHHUE.

Kucnotsl, ux coctaB n ux kiaccudukanus. Maaukatopsl. Tabmauma pactBopumoct. CepHast u
COJISTHAsIKUCIIOTBI, UX CBOWCTBA U IIPUMEHEHHUE.

Counu, ux coctaB W Ha3BaHMA. PactBopumocTh coneil B Boae. IlpencraBurenu coneit: xiopun
HaTpus, kKapOoHaT HaTpusl, hocdar KanbLus.

ITocTostnrass ABoranpo. KommuectBo BemectBa. Monb. MomnsipHas macca. KpaTHele ennHMIIBI
U3MEpPEHUs] KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MWUIMMOJIb U KHUJIOMOJIb, MUJUIMMOJIApPHAs M KUJIOMOJIIpHAast
Macchl BELIECTBA.

PacuéTsl ¢ ncronp30BaHNEM MOHITHI «KOJTUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS Maccay,
«MOCTOSTHHAsE ABOTaapo.

3akon ABoraapo. MonsipHbIii 00bEM Ta3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTh Ta3a
0 IPYroMy rasy.



KpaTHble equHUIBI U3MEpEHUsT — MUJLUTUMOJISIPHBIA U KHJIOMOJISIPHBIA 00BeMBbI ra3000pa3HbIX
BELIECTB.

Pacu€tel ¢ ucnionb30BaHUEM MOHATUN «KOJUYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHAS MACCa», «MOJIAPHBIN
00BEM razoBy», «9UCI0 ABOTAIPO».

I'unpochepa. KpyroBopor Boasl B mpupone. Pusznyeckue M XHUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJBI:
B3aMMO/ICIICTBUE C OKCUIAMH.

OcHoBaHusI, UX COCTaB. PacTBOPMMOCTh OCHOBaHMUI B Bojie. VI3MeHEeHUE OKpacKu WHIMKATOPOB B
menoyHou cpene. [pencraBurenu menoyeit: THAPOKCHIBI HATPHSI, KK M KaJTbITUs.

PactBopurens u pactBopéHHOe BemectBo. PactBopsl. PactBopenue. ['maparsl. MaccoBas nomus
pacTBOpEHHOIO BelecTBa. Pacd€rbl, CBs3aHHBIE C MCIOJIb30BAaHUEM IOHATHUS «MaccoBas JOJsd
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBAY.

JemMoHCTpauMu

Onpenenenue conepykaHus KUCIOPOAA B BO3IyXe€.
[Tosryuenune kuciaopoja pas3iioKeHUEM IIEpMaHraHaTa Kajaus U epoOKCUAa BOAOPOa.
CobupaHue METO/10M BBITECHEHHSI BO3yXa U BOJIBI.
PacnosnaBanue xuciopoza.
["openue mMaruus, >xenesa, yris, cepsl U Gpocopa B KUCIOPOJE.
Konnekuust okcuaos.
[Tonyuenue, cobupanue U pacrio3HaBaHUE BOJOPO/IA.
I'openue Bogopona.
B3aumoneiictBue Bogoposaa ¢ okcuaom meau(1l).
Konnekuust MUHepanbHbIX KUCIOT.
[TpaBuiio pa30aBieHUs CEpON KUCIOTHI.
Komnexnus conei.
Tabnuua pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAaHHUM U COJIeH B BOJIE.
HekoTopsle MeTasibl, HEMETAIIIbl M COEIMHEHMS C KOJMYECTBOM BEIECTBA, PABHBIM 1 MOJIb.
Mozens MossipHOTO 00bEMa ra3000pa3HbIX BEIECTB.
Konnekuns ocHOBaHHUI.
JlaGopaTopHble ONBbITHI

* [TomyTHEHHE U3BECTKOBOW BOJBI IPU MPOITYCKAHUU YTIJIEKHCIIOTO rasa.
* [Tomyuenue Bonopoaa B3auMOJECHCTBUEM LIMHKA C COJITHOM KUCIIOTOM.
* Pacrio3HaBaHue KUCIOT € IIOMOILIBIO MHIUKATOPOB.

* lI3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B LIEJIOYHOU CPETE.

* O3HaKOMIICHUE C npenapatamMn JOMAaIllHeW WM IIKOJIbHON alTeuKH: pacTBOpaMu IMECPOKCHUAA
BOAOpOAA, CHHpTOBOfI HaCTOMKU noaa,aMMHuaKa.

IIpakTnuyeckne padoTsl

4. ITony4yenue, coOupaHue 1 pacrio3HaBaHUE KUCIOPOJa.

5. [Nomy4yenue, coOnpaHue M pacro3HaBaHHUE BOJOPO/IA.

6. [IpurorosieHne pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOM J10JIEN pACTBOPEHHOTO BELIECTBA.
OcHoOBHbIE KJ1aCChl HEOPTAHUYECKUX COeIMHEeHM i

O06o0menne cBeaeHu 00 OKCHAax, WX KiaccH(UKAIMK, Ha3BaHWSIX M cBoicTBax. CriocoObl
MOJIyYCHUST OKCHJIOB



OcHoBaHusl, WX KilacCHU(UKAIMsA, Ha3BaHUS U CBOWCTBA. B3amMoOIEWCTBHE C KHCIOTaMHU,
KHUCJIOTHBIMH OKCHJIAMH U COJISIMHU. Pa3znokeHue HepacTBOPUMBIX OcHOBaHUH. CriocoObl MOTydeHHUs
OCHOBaHUIA.

Kucnotel, ux knaccupukanms u HazBaHus. OOImMe XUMHYECKHE CBONCTBAa KHUCIOT.
B3aumogeiicTBue KHUCIOT € MeETaUIaMH. ODJIEKTPOXUMUYECKUM P HANPSHKEHUM  METasuloB.
B3anMopeiicTBrue KUCIOT C OKCHJIaMU METAJIOB. B3anMoaeicTBUE KUCIOT C OCHOBAaHUSAMH — PEaKLIMs
Helitpanu3anuu.  B3aumoneiictBue  kucnor ¢ comsimMu.  [lomyueHwe — OECKHCIOPOAHBIX |
KHUCJIOPOJICOACPKALIUX KUCIIOT.

Comu, ux knaccuduKaus ¥ CBOWCTBa. B3ammopeicTBue cosieit ¢ Meramuiamu, OCOOCHHOCTH
ATUX peakiui. BzaumoelicTBre coel ¢ COSIMU.

I'eneTnmueckue paabl  METalllla W HEMETAJlIaA. I'enetnueckast CBS3b MCXKAY KlIaCCaMH
HCOPraHN4YCCKUX BEILCCTB.

JlabGopaTropHble ONBITHI

* BzaumojelicTBre OKCHIA KaJIbIUs C BOJOK.

* [IToMmyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJBI.

* Peakuus HeUTpaM3anum.

* [Tonyuenue runpoxcuna meau(Il) u ero B3auMoaenicTBUE ¢ KUCIOTOM.

* Paznoxxenne ruapokcuna meau(ll) npu narpeBanum.

* BzaumopeiicTBre KUCIOT ¢ METaJIaMH.

* B3aumopelicTBre KUCIOT € COJIAMM.

* O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIIUEN COJIEH.

* Bzaumogeiictue cynbdara meau(ll) c xemezom.

* B3auMoeficTBHE COJIEN C COJIIMHU.

* ['eneTnueckas cBsA3b MEXKy KJlacCaMH HEOPTraHMYECKHUX BEIIECTB HA IPUMEPE COSTUHEHUIN MeTu.
IIpakTnyeckune padoTsl

7.Pelienne sKCiepUMEHTANIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX COECITMHEHUI.

Iepuoanyeckuii 3aK0H U NEPUOIMYECKAs ccTeMa XuMu4yeckux ieMeHToB /[.U. MenneieeBa.
Crpoenne atoma

EcrecTBenHbIE ceMENCTBA XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB: IIEIOYHBIE U IEIOYHO3EMEILHBLIE METAIUILI,
rajloreHbl, MHepTHBIe (OyaropogHbie) ra3el. AmdoTepHOCTh. AM(OTEpHBIE OKCHABI U THAPOKCHUIBIL.
KoMIuiekcHbIE COITH.

OtkpeiTue J[. WM. MeHneneeBbIM MNEPUOAMYECKOIO 3aKOHA M CO3JaHUE UM NEPUOANYECKOU
CUCTEMBI XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (popMa CyIIeCTBOBAHUS XMUMUYECKUX 31eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHHS O CTPOCHHUU
aToMoOB. Jloka3zaTrenpcTBa CIOXKHOCTU cTpoeHusi atoMoB. OmbiThl Pezepdopna. Ilnanerapnas mozens
CTPOEHUS aToMa.

CocraB aTOMHBIX sIep: MPOTOHBI, HEUTpOHBI. OTHOCHTENbHAs aTOMHas macca. B3anMocBs3b
MOHSTHH «IIPOTOHY», KHEUTPOH», «OTHOCUTENIbHASI aTOMHAsl Macca.



Muxkpomup. D5eKTpoHbl. CTPOCHUE AIEKTPOHHBIX YPOBHEN aTOMOB XUMHYECKHX JIEMEHTOB 1—
20. ITonsiTue 0 3aBEpUIEHHOM AJIEKTPOHHOM YPOBHE.

W3otonbl. ®uznueckuil cmbicn cuMBOIMKM  [lepumonnueckoit  cuctemsl. CoBpeMeHHas
(GbopMyIMpOBKa NEPUOANYECKOr0 3aKOoHa. l3MeHeHUs CBONCTB 3JIEMEHTOB B NEPHOAAX U IpyNIax Kak
(GYHKLUS CTPOEHUS 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepuCTUKa JJIEMEHTAa-MeTaula M DJIEMEHTa-HeMeTaula [0 UX II0J0XKEHUIO B
IIEPUOMYECKON cUCcTeMe XuMHuUYeckux aemeHToB J[. M. Menzeneesa.

JdemoHcTpauuu

Paznuunbie popmbl TaOIHII TEPUOTUIECKON CUCTEMBI.
MopenupoBanue nocTpoeHus nepuoanueckon cucreMsl J. . Menpeneesa.
Mopnenu aTOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB.
Mogenu aTOMOB 3J€MEHTOB 1—3-ro neproaos.
JlabopaTopHbIe ONbITHI

* [Tomyyenne aMmpOTEPHOTO THIPOKCHAA U UCCIEJOBAHUE €TO CBOWCTB.
Xumuueckas cBsizb. OKHCJINTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIIHU

WNonnast xumudeckas cBs3b. MoHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METAUIOB M HeMeTauioB. CXeMbl
o0pa3oBaHMsI MOHHOW CBS3M [UIsl OMHAPHBIX COeNWHEHUN. VOHHBIE KPUCTAIUIMYECKHE DPEIIETKU U
(bu3nuecKkre CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THIIOM pewéTok. [ToHsTre o hopMynpHOM eTUHUIIE BEIIECTBA.

KoBaseHTHass XuUMHUYECKasi CBs3b. OJIEKTPOHHBIE M CTPYKTypHbIe Qopmynbl. [loHsTHE O
BajleHTHOCTH. KoBanieHTHass HenossipHas cBsi3b. Cxembl 00pa3oBaHMs KOBAJIEHTHOM CBS3M IS
OMHAPHBIX cOoeAMHEHUI. MOJIEKyISIpHbIE U aTOMHBIE KPUCTAJUNTMIECKHE PEIIETKH U CBOMCTBA BEIIECTB C
3TUM TUIIOM PEILETOK.

DNEeKTPOOTPULIATENBHOCTD. P anexkrpoorpunarensHocTd. KoBaneHTHas NoaspHas XuMudecKas
cBs3b. Jlumosb. CxeMbl oOpa3oBaHMsI KOBAJEHTHOM IMOJIAPHOW CBSI3U JUIsl OMHAPHBIX COEIMHEHUH.
MounekynsipHble 1 aTOMHbIE KPUCTANINYECKUE PEHIETKH U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.

Metammyeckas XUMHYECKas CBA3b M METalIM4YecKas KpuUCTaJNINYCCKasA peméTKa. CBoiicTBa
BCIICCTB C 3TUM THUIIOM peIlIéTOK. Enunas npupoaa XuMHICCKHUX CBSI3€I.

CreneHb OKHCIICHUS. CpaBHeHI/IC CTCIICHU OKHMCJICHHUA KW BaJICHTHOCTH. HpaBI/ma pacqéTa
CTEIIEHEW OKHUCIIEHUS I10 Q)opMynaM XUMHYECKHX COCIMHEHUIA.

OKHCITUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC peakiuu. OmpeneieHne CTeIeHeW OKUCICHUS s
AJIIEMEHTOB, 00pa3yIOIIMX BeIIeCTBa Pa3HBIX KiIaccoB. Peakiuym MOHHOTO OOMEHa U OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTENIbHBIE peaknuu. OKHUCIUTENIh W BOCCTAHOBHUTENb, OKHCICHHE K BOCCTAaHOBJIICHHE.
CocraBiieHHe YpaBHEHHUN OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUH METOJOM DJIEKTPOHHOTO
OaaHca.

JdemMoHcTpanuu

BuneodparmenTsl u cnaiiapl «MoHHAS XUMUYECKas CBSI3bY.

Konnekmus BemecTs ¢ MOHHOM XMMHUYECKOM CBS3BIO.

Mopenu HOHHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK.

BuneodparmenTs! u cnaisl «KoBaneHTHas XUMUYECKas CBS3bY.
Komnnekuus BemecTs MOJEKYISIPHOTO U aTOMHOTO CTPOEHHUS.

Mopenu MONEKYJISIPHBIX U aTOMHBIX KPHUCTAITHYECKUX PEIIETOK.
Buneodparments! u cnaiiapl «MeTandeckas XMMUYECKast CBSI3bY.
Komnexnus «MeTtaiabl U CIIIaBED.

B3anMopeiicTBre IIMHKA ¢ CEPO, COSTHOM KUCI0TOH, Xmopuaom meau (II).



e [‘opeHue Maruus.
e BzaumopelcTBUE XJIOPHON U CEPOBOIOPOTHON BOJIBI.
JlabopaTopHbIe ONbITHI

* I3roroBneHne MoieIu, WITIOCTPUPYIOIIECH CBOMCTBA METAJUIMYECKON CBS3U
9 KJIACC
IHoBTOpeHue u 0000mIeHNe cBeIeHUI M0 Kypcy 8 kiacca

bunapubie coenunenus. Okcuabl cosneoOpasymoomue u HecoleoOpasyromue. [ MapOKCHIIBL:
OCHOBaHUsl, aM(POTEpHBIE THAPOKCUIBI, KUCIOPOACOAepkKaliue KuciaoTel. CpeHne, KUCIble, OCHOBHbBIE
Y KOMIUIEKCHBIE COJIH.

O6006mmenue cBeneHud 0 XuMHueckux peakiusax.Kiaccupukanus XUMUYECKHUX peakuuid Mo
pPa3IMYHBIM TPH3HAKaM: COCTaBY W YHUCIY PEarupyromux W 0oO0pa3ylolIuxXcs BEHIECTB, TEIJIOBOMY
s dekty, 0OpaTUMOCTH, U3MEHEHHMIO CTENCHEH OKHUCIICHHS 3JIEMEHTOB, O00pa3yIOLIUX pearupyroume
BEIIECTBA, arpPEraTHOMY COCTOSIHUIO PEarupyrolux BelleCTB, HCIIOIb30BAHUIO KaTalIn3aTopa.

Ilonstue o CKOpPOCTH XHUMHYICCKOMN pCaKknuu. q)aKTOpI)I, BJIMAIOINHUE Ha CKOPOCTbh XUMHYCCKUX
peaKuHﬁ: npupodga pearupyromux BCIICCTB, ux KOHICHTpalIus, TEMIICpaTypa, IJIomaab
COIIPUKOCHOBCHH:, HAJIMIUC KaTAJIN3aTopa. Karamns.

JdeMoHcTpamun

O3HakoMJIEHHE € KOJUICKIIUSIMHA METAJJIOB U HEMETAILJIOB.

O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKIIUSIMH OKCUIOB, KUCIIOT U COJICH.

3aBHUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKON PEeaKIMK OT MPUPOIBI PEarupyrOIINX BEIIECTB.

3aBHUCHUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIMH OT KOHIIEHTPAIMK Pearupyromnux BemecTB.

3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOW pPEeakIuu OT IUIOMIaJd CONMPUKOCHOBEHUS PEarupyromux
BEIIECTB («KHUIISAIIUN CII0M»).

e 3aBHUCHUMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKOHW PEaKIIUU OT TEMIIEPATyphl PEarupyroIInX BEIIeCTB.

JlaGopaTopHbie ONbITHI

*B3anmMoielicTBMEe aMMHUaKka U XJIOPOBOJAOPO/IA.

* Peakuus HeUTpan3anum.

* HabGmonenue termoBoro 3¢ dexra peakiuu HenTpain3aluu.

* BzaumoneiictBue cepHoii kucnotsl ¢ okcuaom menu(Il).

* Paznoxenne nepokcuia BOJIOPOa ¢ TOMOIIbIO KaTanas3bl KapToderns.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKON PEaKIMK OT MPUPOAbl pearupyroliuX BEIIeCTB Ha MpUMepe
B3aMMOJICHCTBHS PacTBOPOB THOCYNb(aTa HATpus UxJopuaa Oapus, THOCylIb(haTa HATPHUS U COJSHOU
KHCIIOTBHI.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON peaklnu OT MPUPObl METAUIOB IPU UX B3aUMOJEHCTBUU C
COJITHOM KUCJIOTOH.

* 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON pEaKIMH OT MPUPOJBI KUCIOT IPHU X B3aUMOJEHUCTBHUH C
KEIIE30M.

* 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOM pPEaKIMU OT TEMIIEPATYPHI.
*3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUUYECKOM pEaKLUu OT KOHLIEHTPALUH.

* 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOW PEaKIuH OT TIJIOMIAH COMPUKOCHOBEHHS pearupyromnx
BEILIECTB.



* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON peaKuu OT KaTalu3aTropa.
XuMHYecKHe peakliii B PACTBOPAX 3JIeKTPOJINTOB

[ToHsATHE 00 3MEKTPOIUTUYECKON IUCCOLUALMU. DJIEKTPOIUTHl U HEIEKTPOIUThL. MexaHu3m
JUCCOLMAIMI  3JIEKTPOJIUTOB C pA3IUYHBIM XapakrepoM cBA3U. CTeneHb 3JIEKTPOIUTHUECKOMN
nuccouuanui. CUIbHBIE U C1a0ble AIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUS TEOPHH IEKTPOTUTHUECKON Arccoruannu. Kiaccudukamnus noHOB U X
cBoiicTBa. KHCIOTHI, OCHOBaHUS M COJM KaK 3JEKTPOIUTHI. VX Kilaccudukanus U TUCCOUaIs.

OO01mure XMMUYEeCKUe CBOMCTBA KHCIOT: U3MEHEHUE OKPACKU HMHIMKATOPOB, B3AUMOJACHCTBHE C
MeTaJUIaMH, OKCUJIAMU U TUJPOKCUIAMU METAJIOB U COJISIMU. MOJEKyIsipHble M MOHHBIE (IIOJHBIE U
COKpallI¢HHBIC) YpaBHEHHS peakiuil. XWUMHUYECKHH CMBICI COKpAaIIEHHBIX YpPaBHCHHM. Y CIOBUS
MIPOTEKAHUS PEaKIUil MEXKIY AJIEKTPOJIMTAMU 10 KOHIIA. PsJl aKkTHBHOCTH METAIIJIOB.

OOmue XUMHYECKHE CBOMCTBA IICIOYCH: B3aMMOJICHMCTBHEC C KHCIOTaMH, OKCHIAMU
HeMeTauioB, cojisiMu. OOIHUe XUMHYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHHI: B3aMMOJCHCTBHUE C
KHCJIOTaMH, Pa3jI0KeHHUE ITPU HarpEeBaHHH.

O6H_[I/Ie XHMHYECKHE CBOMCTBA CpCaAHUuxX CoJIeH: B3aHMOﬂeﬁCTBHe C KHCJIOTaMH, HICJI0YaMu,
COJIsIMH 1 METaJlJIaMU. B3aHMOﬂCﬁCTBHe KHCJIBIX COJIEH CO mejIo4aMu.

IMuaponn3 kak 0OMEHHOE B3aUMOJICICTBUE COJIEH ¢ BOJIOM. [ MIpOIU3 COMM CUIIbHOTO OCHOBAHUS
u cnabod kucnotel. ['maponus comu c¢1ab0Oro OCHOBaHMS W CUJIBHOW KHUCJIOTHL. BomopoaHbrit
nokazatenb(pH).

CBoliCcTBa KHUCIIOT, OCHOBaHMH, OKCHUIOB U COJEH B CBETE TEOPUU DJIEKTPOIUTHYECKOU
JUCCOLUAIMU U MIPEICTABICHUI 00 OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIMSIX.

JdemMoHcTpanuu

e lcnbiTaHue BEIIECTB U UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTb.

e 3aBHCHMOCTb 3JIEKTPOINPOBOAHOCTH YKCYCHON KUCIOTHI OT KOHIIEHTPAIUH.
e J[BM)KEHUE OKpPALIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUECKOM I10JIE.

e Ormpenenenue xapakTepa Cpeibl B pacTBOpax CoJIeH.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

* Jluccormanius cnadbIX 3JIEKTPOJIUTOB Ha MPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
* lI3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B KUCIIOTHOW CpETIE.

*Peakuysi HEUTpaIM3aluu pacTBOpa MIENOUYN PA3IMYHBIMU KHCIOTAMM.
* [Tonyuenue runpoxcuna meau(ll) u ero B3aumoaelicTBrE C pa3TUYHBIMU KUCIOTaAMHU.
* BzanmoielicTBre CHIIBHBIX KUCIOT ¢ okcuioM meau(1).

* B3anMo 1eliCTBUE KUCIIOT C METAJIJIaMH.

» KauecTBeHnHas peakuusi Ha KapOOHAT-HOH.

* [IonmydeHne cTyAHsI KPEMHHUEBOU KUCIIOTHI.

» KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPUI- I CYJIb(paT-UOHBI.

* lI3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B LIEJIOYHOM CpELE.

* B3auMoelcTBrE WET0YEH C YTIIEKUCIIBIM I'a30M.

» KauecTBenHas pCaKklrd Ha KaATUOH aMMOHHA.



* [Tonyuenne runpoxcuna meau(Il) u ero paznoxxenue.

* BzaumoseiicTBue kapOOHATOB ¢ KUCIOTaMHU.

* [Tonyuenue ruapokcuaa xemneza(lll).

* BzanmonericTBre xenesa ¢ pactBopoM cynbdarta meau(1l).

IIpakTuyeckue padoThl

1. Pemenuie sSKkCriepuMEHTAIBHBIX 33724 M0 TeMe «DIEKTPOTUTHYECKAsT TUCCOLUAIIUSY.
HeMeTa/uibl M UX coeTMHEHUS

CtpoeHue aTOMOB HEMETAUIOB M HX TIOJOXKEHHUE B MEpHUOJUYECKON cucreme. Psj
3leKTpooTpHullaTeibHOCTU. KpucTaminueckue peméTku HeMETalIOB — MPOCTHIX BelecTB. Puznueckue
cBoiictBa HemerayuioB. OOmIMe XMMHUYECKHE CBOMCTBA  HEMETAUIOB:  OKUCIHUTENbHBIE U
BOCCTaHOBHUTEJIbHBIE.

FaJIOFeHI)I, CTPOCHUC UX ATOMOB U MOJICKYIJL. duszndecKkrue U XMMHYCCKHE CBOMCTBA TaJIOTCHOB.
3aKOHOMCpHOCTI/I W3MEHEHHUS CBOMCTB raJIOT€HOB B 3aBUCHMOCTU OT HX IOJIOXKCHUS B HepHOHHHCCKOﬁ
CUCTEMC. HaXO)KIIeHI/IG TaJJIOrcHOB B IMpUpPOAC HW HX IIOJIYYCHHC. buonornueckoe 3HaYeHHE U
IMPUMCHCHUC I'aJIOTCHOB.

['asloreHOBOIOPOABI M COOTBETCTBYIOIIME WM  KHCJIOTBI:  IUIABMKOBas,  COJIsIHad,
OpoMoBOJOpOHAsL, MOnOBoJOpoaHas. ['amorenuasl. KadecTBeHHbIE peakLUMu Ha TalOreHUA-HOHBI.
[IpuMeHeHne coeAMHEHUH TAJIOTEHOB.

OO6mas xapakrepuctuka 3yeMeHToB VIA-rpynnel. Cepa B mpupose U €€ IMOJIy4EHHUE.
AnnoTponHsle Mo (UKaALIMK CEpbl U UX CBOMCTBA. XMMUYECKHE CBOMCTBA CEPhI U €€ MPUMEHEHUE.

CepoBo1OpOJI: CTpPOEHHE MOJEKYJbl, (U3NYECKME U XHUMHUYECKHE CBOICTBA, MNOJy4YEHUE U
3HadyeHue. CepoBopopoaHas kucinota. Cynbhuabsl 1 ux 3HaueHue. JIroMuHOPOpBHI.

Oxcun cepbi(IV), cepHucras kucnota, cynbgurel. KadecTBeHHast peakiyst Ha Cylb(UT-HOH.
Oxkcup cepoi(VI), cepnast kucnota, cynbdarsl. Kpucranmoruaparsl.

CepHa;I KHCJIOTa KaK CHJIbHBIMN OJICKTPOJIUT. CBolicTBa p836aBJIeHHOI>'I CepHOﬁ KHCJIOTBI KakK
TUIIMYHON KHUCIIOTHI: B3aI/IMOI[€I\/’ICTBI/Ie C MCETaJlilaMH, OCHOBHBIMH H aM(i)OTepHI)IMI/I OKCHUJaMH,
OCHOBAHUSIMH U aM(i)OTepHI)IMI/I TUAPOKCUAAMHU, COJIAMU. KadgecTBennas pCaKuud Ha Cynb(l)aT-I/IOH.

OO0mass xapakTepucTUKa 3JIeMEHTOB VA-Tpymmbl. A30T, CTPOEHHE €ro aroMa U MOJIEKYJIBI.
dusnueckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA U NMPUMEHEHHE a30Ta. A30T B MPUPOJIE U €ro OMOJorhYecKas
pOJIb.

AMMMaK, CTPOCHHE MOJIEKYIBI U (PU3UUYECKHe CBOMCTBA. AMMUaYHas BOJa, HAIIATBIPHBIA CITHPT,
ruapar ammuaka. JlOHOpHO-aKIENTOPHBIA MeXaHH3M O0Opa30BaHUS CBS3M B KaTHOHE aMMOHWUS.
BoccranoBurenbHbie cBOMicTBa ammMuaka. Cojii aMMOHHUS U UX puMeHeHne. KauecTBeHHas peakuus Ha
KaTHOH aMMOHHSI.

Oxkcuapl a30Ta: HECOJIEOOpa3yromue U KUCIOTHBIC. A30THCTas KHCIOTa U HUTPUTHI. A30THas
KHUCJIO0Ta, €€ MOoJIydeHue U cBoicTBa. Hutparsl.

®docdop, ctpoenne aroma u amutorporust. Dochunsr. dochun. Oxeun hochopa(V) u hochopnas
(opTodocdopnast) kuciora. Dochatsl.

OO0mias xapakTepucTuka AIeMeHTOB [VA-rpymmbl: 0COOEHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB, MPOCTBIX
BELIECTB M COEAMHEHUN B 3aBHCUMOCTH OT IIOJIOXKEHHUSI SJEMEHTOB B MEPHUOJUYECKOM CHUCTEME.
Yrinepoa. AmiotpornHbeie MOaudUKAIAN: aiMa3, rpaduT. AMOPGHBIN YriIepoa: caxa, akTHBUPOBAHHBIIN



yroiab. AncopOums. XWMHUYECKHE CBOWMCTBa yriepoaa. Kokcoxummueckoe MpOU3BOACTBO M €O
npoaykuus. Kapoupr.

Oxcun yrnepona(ll): cTpoeHune Mozekynbl, moiydyeHue u cBoictBa. Okcup yraepona(IV):
CTPOEHUE MOJIEKYJIbl, IOJIyueHHEe U CBoicTBa. YrosmbHas kuciora. CoiM YroiabHOM KHCIOTHI:
KapOOHATHI U THAPOKapOOHaThl. TeXHUYecKas U MUIIeBas coja.

OpFaHH‘IGCKaH XHUMMUA. YFJ'IGBOI[OpOI[bI.

MertaHn, 3TaH U NpomaH Kak IMpeaeibHble (HACBHIIEHHBIE) YIIIEBOAOPObl. DTUJICH U alleTUJICH
KaK HeNpeaenbHble (HEHACHIEHHBIC) YriieBoAopoabl. CTpyKTypHBIC (DOpMYIBI BemecTB. [ opeHue
YIIIEBOAOPOAOB. Peakninu neruapupoBanus MpeAEIbHbBIX YIIIEBOIOPOIOB.

CrnupTbl. DTWIOBBIM CIUPT, €ro MOJydYyeHHe, MNpPUMEHEHHEe U (U3HOJOTHYEcCKOoe JIeHCTBUE.
TpéxaToMHBIN cIUPT MIMLEPUH. YKCYCHAsi KUCJIOTa KaK MPeICTaBUTENIb KApOOHOBBIX KHUCIOT.

Kpemuuii: crpoenune aroma u HaxoxzaeHue B npupojae. Cummnuasl U cuiiad. CBOWCTBa KPEMHHUSL.
Oxcupn kpemuusi(IV). Kpemuuesas kuciora u €€ couu.

HpOI/I3BOI[CTBO CTCKJIa U ILIEMCHTA. HpOHYKHI/IFI CUJIMKATHOU IMPOMBIIIJICHHOCTH: OIITHUYCCKOC
BOJIOKHO, Kepamuka, hapdop, pasac. OnTrudeckoe BOJIOKHO.

Hewmerannsl B npupoge. OpakiimoHHas MEPEroHKa XUAKOTO BO3AyXa KakK CIOCO0 MOTy4YeHHS
KHCIIOpo/ia, a30Ta u aprona. [lomyuenue gpocdopa, kpeMHuus, xjaopa, noaa. IJIEKTPOIU3 PAaCTBOPOB.

HonyquHe CGpHOfI KHUCJIOTHI: CI)IpI)é, XHUMU3M, TCXHOJIOIMYCCKasaA CXEMa, METOJ KHUILAIICTO CJI0,
IIPUHIHAIIBI TCHJ’IOO6MCH3, IPOTUBOTOKA W HIUPKYJIISIINU. OneyM. HpOI/ISBOI[CTBO aMMMHMaKa: Cblpbé,
XUMHN3M, TCXHOJIOTHYCCKAA CXEMaA.

JdeMoHcTpamun

Konnekuus HeMeTaos.

Mogenu KpUCTaNIn4eCKUX PEMIETOK HEMETAJNIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HaTOp M MPUHLUIBI €70 PadOTHI.

['openune HeMeTaI0B — MPOCTHIX BEIIECTB: cephl, pochopa, IPeBECHOTO YIIIS.
OO0pa31bl TaJOreHOB — MPOCTHIX BELIECTB.

B3anmopneicTBre rajloreHoB ¢ MeTaJIIaMU.

BriTecHenue xsopa 6poMoM WM MOJa U3 paCTBOPOB UX COJIEH.

Komnexknus npupoIHbIX COEAMHEHUH XJIOPA.

BzaumopeiicTBue cepsl ¢ METaIIAMMU.

I'openue cepsl B KUCIOPOJIE.

Komneknus cynbGuaHbix py.

KavecTBeHHas peakuus Ha cyab(UA-HOH.

ObecrBeurBaHNE OKPALLICHHBIX TKAHEH CEPHUCTBIM Ta30M.

B3anMopnencTere KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIIOTBI C MEJBIO.
OOyriMBaHHe OPraHMYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIIOTOM.
Juarpamma «CocTaB BO3ayxa».

Buneodparments! u cnaiiap! «IItuusu 6azaps».

[Tonryuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE aMMHUaKa.

Paznoxenne 6uxpomara aMMOHHUSI.

B3anMopeiicTBHE KOHIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCIIOTBI C MEJBIO.

I'openne u€pHoro nopoxa.

Pa3noxeHne HUTpaTa Kajaus ¥ TOPEHUE B HEM JAPEBECHOTO YrOJIbKa.

O06pa3sibl mpUpOAHBIX coenuHenuii pocdopa.

I'openue dhocdopa Ha BO3ayXE U B KUCIOPO/IE.

[Tonydenue 6enoro gochopa 1 UCHIBITAHUE €TO CBOMCTB.

Komnexmust «O0pasibl IPUPOIHBIX COSTUHEHUN YTIIEPOaay.



[Toptper H. 1. 3enunckoro. [lornomenne pacTBOPEHHBIX BEIIECTB UM Ta30B AKTUBUPOBAHHBIM
YTJIEM.
YeTpoiCcTBO IPOTUBOTA3a.
Mopnenu MOJIeKyJ METaHa, ITaHa, ITUJIEHA U alleTUIICHA.
BsaumoneiicTBue sTriieHa ¢ OpOMHON BOJIOM M paCTBOPOM I€pMaHraHaTa Kajusl.
OO01re XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT HAa IPUMEPE YKCYCHOW KHUCIIOTBHI.
KauecTtBeHHast peakuiys Ha MHOIOATOMHbIE CIIUPTHI.
Komnexnust «OGpa3iubl IPUPOIHBIX COEIUHEHUH KPEMHUS».
e Koseknus CTekIa, KEpaMHUKH, LIEMEHTA U U3ACIUN U3 HUX.
e Koyekuus npoayKIMH CUIMKAaTHON IIPOMBIIUIEHHOCTH.
e Buneodparments! u cnaiiapl «I[Ipon3BoACTBO CTEKIA U LIEMEHTA.
o Komnekuus «IIpupoaHsie COeqUHEHNSI HEMETAILIOB.
e Buneodparmentst u crnaiiapl «@pakiMoHHAs IEPETOHKA KHUIKOTO BO3TyXay.
e Buneopparmentst u  cmaiasl  «llomydeHue  BomOpona, KHCIOpPOAAa M TaJOTE€HOB
JIEKTPOIUTUYECKUM CIIOCOOOM).
Monenu anmnaparoB I IPOU3BOJICTBA CEPHOM KMCIIOTBHI.
Mogenb KUMAIero ciosl.
Mozenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUAKa.
Buneodparmentsl u cnaiinbl « Ipou3BoACTBO CEpHON KUCIOTHI».
Buneodparmentst u cnaiiasl «I[porn3BOICTBO aMMHaKay.
Konnexkuust «CpIpb€ A1 NONy4EHUSI CEPHOM KUCIOTBI».
JlabGopaTropHble ONBITHI

* Pacnio3HaBaHue rajgoreHu-uOHOB.

» KauecTBeHHbIe peakiiuu Ha Cylb(aT-uoOHbI.

» KauecTBeHHas peakuys Ha KAaTHOH aMMOHHS.

* XMMHYECKHE CBOMCTBA A30THOM KUCJIOTHI, KaK 3JEKTPOJIUTA.

*KauecTBeHHbIe peakiuu Ha (hocdaT-uoH.

* [TonmyueHnue u CBOMCTBA YrOJIbHOM KUCIIOTHI.

» KauecTBenHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.

* [IponyckaHue yriaekucioro ra3a yepe3 pacTBop CHIMKATa HaTPUSL.

IIpakTHyeckune padoThl

2.MI3yueHune cBONCTB COJISIHOM KUCIIOTHI.

3.M3y4eHne CBOWCTB CEPHOM KHUCIIOTHI.

4. TlonyuyeHne aMMHaKa U U3YyYEHHUE €r0 CBOMCTB.

5. [Nomyuenue yriekucnoro raza. KauectBeHHas peakiius Ha KapOOHAT-HOHBI.
MeTta/uibl M UX COeIHUHEHUSI

IlonoxeHue MeTaaaoB B HCpHOZ[H‘-I@CKOﬁ CUCTEME XUMHUYCCKHX OJICMCHTOB I[ n. MCHI[CJ'ICCBH.,
CTPOCHUC aTOMOB MW KPUCTAJIJIOB METAJIJIOB. Meranmnndeckas CBSI3b U METaJUIMUYSCKas KpucTaJlJIn4eCKas
peméTKa. ®dusznueckue CBOMCTBA METAJLJIOB: QJICKTPO- W  TCIUIOMPOBOJHOCTB, OTpaKaroias
CHOCO6HOCTB, NJIaCTHYHOCTD. qépHLIC 1 OIBCTHBIC MCTAJJIbI.

MeTtanapl Kak BOCCTAHOBHUTENHW. OJEKTPOXMMHUYECKUN psan HanpsbkeHuil. B3aumoneiicTBue
METAJIJIOB C HEMETAJLIAMH, OKCHJIAMH, KUCIIOTAMH, COJIIMU. AIFOMUHOTEPMHS.



O6mas xapaktepuctuka 31eMeHTOB |A-rpynmnbl. OKCUABI U THUIPOKCUIBI IIETOYHBIX METANIOB, UX
MOJIyYeHUE, CBOMCTBA, MpUMEHEHHE. BaxkHel e coau MeI0YHbIX METAIOB, UX 3HAYCHUE B IPUPOAC U
KU3HH YEJIOBEKA.

O6mas xapaktepuctuka dmeMeHToB |IA-rpynmbel. OKCHABI U THAPOKCHIBI MIEIOYHO3EMETbHBIX
METaJUIOB, UX TMOJIy4YeHHE, CBOMCTBA U MpUMEHEHHE. BaxkHeline coiu 1meI04YH03eMeNIbHbIX METaJIIOB,
WX 3HAYCHHUE B IPUPO/IE U KU3HH YelioBeka. KapOoHaThl U THApOKapOOHATHI KaIbITusl.

Bpemennas u mnocrosiHHas KECTKOCTh BoAbl. CrnocoObl yCTpaHEHHUS BpPEMEHHOH >KECTKOCTH.
CrniocoOsbl ycTpaHeHHs TOCTOSIHHON KECTKOCTH.

CoenuHeHus alIOMUAHHS B TIPUPOJE. XUMHYECKHUE CBOWCTBA amoMuHUsA. OCOOEHHOCTH OKCHAA U
THIPOKCHIA ATIOMHUHHS Kak aMQOTEpHBIX COCOUHEHWH. BakHeimme coimu aloMuHHS (XJIOPHU/,

cynbdar).

OcobeHHOCTH CTpOCHHS aToMa kenesa. JKeneszo B npupone. Bakuelimue pyasl sxenesa. [lonyuenue
gyryHa u cranu. Okcunsl U ruapokcusl xeneza(ll) u (I). Comm xeneza(ll) u (III). OOHapyxeHue
KAaTHOHOB JKeJle3a B pacTBOpE. 3HAaUEHHUE COEIMHEHUH JKele3a.

Koppo3ust razoBast (XuMHuecKas) M SJIEKTPOXMMHYECKas. 3alluTa METaNIOB OT KOPPO3MH.
Meramnsl B npupoze. [lonarue o metaiyprun. U€pHas u nuBetHas metauyprus. [Iupomeramryprus,
THJIPOMETATyprus, 3jiekTpoMmetannyprus. Jlomenssiii mponecc. I[lepepaboTka dyryHa B cTaib.
DNEeKTPOINU3 pacIlIaBoB.

JdeMoHcTpamun

B3aumMopeiicTBue HaTpus, JIUTHS U KaJbIUs C BOAOH.

['openue HaTpusi, MarHus U ’eje3a B KUCIOPO/Ie.

Bcnpiiika TepMUTHOM CMECH.

B3auMopeiicTBue cMecu MOPOLIKOB CEPhI U Keje3a, IUHKA U CEpPBL.

B3anmMopeiicTBre adtOMUHUS C KUCIOTAMM, LIEI0YaMU U BOJOM.

B3anmoneiicTBre xkene3a u MeI C XJIOPOM.

B3anmopeiictBue Meaum C KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHMCIOTOM M a30THOM KHCIOTOM
(pa30aBieHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOM).

Okpacka IIaMeHu COeIMHEHUSIMU 1IETOYHbIX METAIIJIOB.

Okpacka MIaMeH! COeMHEHUSIMHU 111€JT0YHO3EMENIbHBIX METAIJIOB.

I'amenue n3BecTH BOJIOH.

ITonyuenue KECTKONU BOABI B3aUMOJIEMCTBUEM YIIIEKUCIIOr0 ra3a ¢ U3BECTKOBOW BOJIOM.
VYcerpanenue BpeMEHHOM KECTKOCTH KUTITYEHUEM U TOOABJICHUEM COJIBI.

YcrpaneHnue NoCTOSHHON KECTKOCTU JOOABIEHUEM COJIBI.

WNoHUTHI ¥ IPUHIIUTT UX IEeUCTBUS (BUACO(PparMeHT).

Konneknus npupoaHbIX COETUHEHUN ATFOMUHHSL.

BuneodparmenTst u ciaiiasl «OKcHI aTFOMUHES B €70 MOJTA(DUKAITAN.

[Tomyyenue ampoTEpHOTO THAPOKCHAA ATTFOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €0 CBOMCTB.
Konnekuus «XuMuyeckne UCTOYHUKUA TOKAY.

Pe3ynbprarhl IIMTENBHOrO SKCIEPUMEHTA IO M3YYEHHUIO KOPPO3UU CTAJbHBIX W3JAEIUN B
3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUH ITPOLIECCOB.

Boccranosnenue meau u3 okcuna meau(Il) Bogopomom.

BuneodparmenTst u cnaiiasl «[Ipou3BoACTBO UyTryHa U CTAIHY.

Buneodparments! u cnaiiasl «M3nenust U3 4yryHa u CTanmy.

Buneodparments! u cnaiiasl «I[Ipon3BoICTBO aTIOMUHUSY.

JlabGopaTropHbie ONBITHI

* BzaumoneiicTBue xene3a ¢ pactBopoMm cynbdara meau(1l).

[TonyueHre N3BECTKOBOM BOJBI K OTIBITHI C HEW.



* [Tonyuenne ruapokcuaos sxemneza(ll) u (111).

*KauyecTBEeHHbIE peaKIIMK HA KATUOHBI JKeJle3a.

IIpakTHyeckne padboThl

6. XKécTtrocTb BOJbI U CIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS!.

7. Periennie skcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTarmibly.
XuMHS U OKPYKAKOIIAs cpeaa

Crpoenue 3emnu: sApo, MaHTHsL, 3eMHas Kopa, auTtocdepa, ruapocpepa, atmochepa. XUMUUECKHII
coctaB 3emiu. ['opuble mnopoasl. Munepanel. Pynel. Ocanounble ropHble mnopofisl. Ilone3Hsie
HCKOIIaeMBblIe.

HcTouHUKM XHUMHYECKOTO 3arpsA3HCHUA Oprma}omeﬁ CpE€abl. I'moGanbHBIE DKOJOIHYECKHE
HpO6HeMH YCJIOBCUYCCTBA: HAPYHICHUC OHMOTr€OXUMHYECKHUX KpYroBopoTOB XHMHUUYCCKHUX 3JICMCHTOB,
MNOTCINICHUEC KJIMMAaTa, KUCJIOTHBIC JOXIW U AP. O30HOBBIE AbIPBI. Me)K)Iy'HapOI[HOC COTPYAHUYCCTBO B
obnacTu OXpPaHbI Oprmammeﬁ Cpeabl OT XUMHYCCKOI'O 3arpA3HCHUA. «3enéHas XuMus.

JdeMoHcTpamun

Buneodparments! u cnaiinpl «CtpoeHue 3emMiiu U €€ XUMHUYECKHI COCTaBy.
Kouiekiust MUHEpaioB ¥ TOPHBIX TOPO/I.

Kosneknust «Pyapl MeTaiioBy.

BuneodparmenTsl u cnaiiibl «I100a1bHBIE SKOJIOTHYECKHE TPOOIEMBI YEIOBEUCCTBAY.
BuaeodparMeHTsI U claiiibl 0 CTENICHH YKOJIOTHYECKOW YHCTOTHI TOBapa.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI

*M3yuenue rpaHuTa.

*/3y4yeHne MapKupoBOK pa3IMYHBIX BUJOB IPOMBIIIICHHBIX U MPOIOBOJIbCTBEHHBIX TOBAPOB.
O000menne 3HAaHUH 10 XHMHH KypPCa OCHOBHOM IIKOJIBI.
IMoaroroBka k OCHOBHOMY rocyAapcTBEHHOMY JK3aMeHYy

CrpoeHne aroma B COOTBETCTBUU C IIOJIOKEHMEM XHMHUYECKOIO 3JIEMEHTA B MEPUOJUYECKON
cucreme. CTpoeHHe BellecTBa: XMMHUUECKasl CBSI3b M KPUCTAJUIMYECKas pemérka. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
00pa30BaHHBIX 3JEMEHTAMU MPOCTHIX BEUIECTB (METAJIOB, HEMETAIOB, OJAaropoJHBIX Ta30B) OT
MIOJIOXKEHHUS 3JIEMEHTOB B MEPHOJUYECKON cucTeMe. THIOI0rusl HEOpraHMUECKHUX BEIECTB, pa3AeleHue
UX Ha KJjacchl U rpynisl. [IpencraBurenu.

HpI/ISHaKI/I U YCIOBHUA MNPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ. Tumomorus XUMHYECKUX peaKHI/Iﬁ o
Pa3JIMUYHBIM IPpHU3HAKAM. Peaknun noHHoro oOMeHa. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC pCaKkIuu.

XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BELIECTB. XapaKT€pHbIE XUMHUECKUE CBOWMCTBA COJEOOpa3yIOIINX
OKCHJIOB, TUJIPOKCUJIOB (OCHOBAHUM, KUCIOPOJACOAEPKAIIMX KUCIOT U aM(POTEPHBIX

11l TEMATUYECKOE IINTAHUPOBAHHUE,
B TOM YHCJIE C Y4eTOM paboueil mporpaMmbl BOCIUTAHUS

IlejieBbIe NPHOPHUTEThI Metoabl 1 npuembl, GopmMbl padoThl
YcraHoBIE€HNE TOBEPUTEIIBHBIX OTHOIIEHUI [Toompenue, moaaepkka, moxsaja, Ipocsoa,
MEXY YUUTEIIEM U €ro Y4CHUKaMHU nopy4eHus 6ecesibl, COBMECTHOE 00CYKAEeHUE

00X UHTEPECOB, MOE3/I0K, MYTEIIECTBUI

[ToOy>xeHue MKOIHLHUKOB cOONMI0IaTh HA ypoke | becenbr O HOopMax u mpaBuiIax MOBEIEHUS,
0o0LIeNPUHATHIE HOPMBI IOBEJCHUS ucnosp3oBanue Texnonoruu «Iloprdommoy, ¢




IIEJIBI0 CAMOCTOSITEIBHOCTH, PEBIICKCUN U
CaMOOILICHKH, INTAaHUPOBaHUA ACATCIbHOCTH.
AXTHUBH3AaIIH TTO3HABATEIBHOM IEITEILHOCTH,
4Cpe3 UCIIOJIb30BAHHUEC 3aHMMATCIIbHBIX
AJIEMEHTOB, HCTOPUH U3 KU3HH COBPEMEHHUKOB,
poOJIEMHOTO BOITpOCca

[IpuBnevyeHre BHUMAHUS KOJILHUKOB K
[IEHHOCTHOMY aCIEeKTy M3y4aeMbIX Ha ypoKax
SIBJICHUU

OO6cyx1eHue, BbICKa3bIBAHHE MHEHUS U €T0
000CHOBaHHUSI, AaKIICHTUPOBAHNE BHUMAHUS
00y4aromuXxcsi HA HPAaBCTBEHHBIX MPOOIeMax,
aHaIIM3 SBJICHUH, Pa3BUTHE Y 00YJAIOIIHXCS
YMEHHsI COBEPILIATh MPABIIbHBII BBIOOD

Hcnonb3oBaHne BOCIUTATEIBHBIX BO3MOKHOCTEN
coJiep:KaHus yueOHOro mpeaMera

JleMoHCTpanus JeTsIM PUMEPOB
OTBETCTBEHHOTO, I'PAXKTAHCKOTO TTOBEICHHS,
MIPOSIBIICHUS YEJIOBEKOIIO0US 1
JI0OpOCEPICYHOCTH, Yepe3 moa00p
COOTBETCTBYIOIIUX TEKCTOB ISl YTCHHUSI, 3a/1a4
JUISL PeUICHHUS, TIPOOIEMHBIX CUTYAIUH JUIs
00CyX/IeHus B KJIacce, aHAJIN3 TIOCTYITKOB
MePCOHAXKEH, TPOBECHUE «YPOKOB MY>KECTBa»
0 IIKOJIBHOMY KaJICHIAPI0 COOBITHH 1
MaMSITHBIX JIaT

[IpumeneHue Ha ypOKEe UHTEPAKTHUBHBIX,
COBpeMEHHBIX (hopM pabOTHI yyaIuxcs

DIIEKTPOHHOE 00pa30BaHUE; TPOTPAMMBI-
TpPEHaXKEPbl, 3a4€ThI B 3JICKTPOHHBIX
MIPIIIOKEHUSX, 00yJaroIue miarGopmsl YUu.py,
Sknacc, PO, 01maTemaTuka; mpe3eHTaluu;
JUCTAHIIMOHHBIC TEXHOJIOTHH O0YICHHSI,
cMmernianHoe ooyuyenue.«Touka Pocray, pemenue
MIPOEKTHBIX 33]1a4, HHTEIUICKTYaTbHBIC UTPHI,
rpynnoBbie Gopmbl pabOTHI WK paboTy B mapax

BxiroueHne B ypok UTpOBBIX ITPOLIEYP

Buxropunsl, HacronsHbie urpsl, Ponessie urpsi,

Ocradera, nyanp, KBH, JlenoBas wrpa,

KpoccBopn, VYpok -KOHKypc pacckazoB O

CTUXUUHBIX O/ICTBUAX, YPOK -CKa3Ka
Opranu3anus npeMeTHBIX 00pa30BaTeIbHBIX CnenmajibHO pa3paboTaHHbIE 3aHATHS—
COOBITHIA COOBITHITHBIE YPOKH (TOCBAIIICHHBIE

HCTOPUYECKUM JlaTaM M COOBITUSIM), SKCKYPCHH,
OHJIAMH - 9KCKypcHH, IpeaMeTHele Henenn

Peanu3zanus nporpammel «CMBICIOBOE YTEHUE»

[InanupoBaHue Kpyra 4YTEHHs KakK CpeICTBa

MO3HAHUS MHpa M ce0sI B OTOM MHPE,
FapMOHI/ISaHI/II/I OTHOIHeHI/Iﬁ YqCcJIIOBCKA %1
oOmrecTBa -

OITBIT CaAMOCTOATCIIBHOI'O CBO60)IH01"O YTCHUA
AKTyaJII/ISaL[I/IH HOTpCGHOCTI/I B CUCTEMATHYCCKOM

YTEHUN - TBOpUYECKHE «TOJOBBIE» IPOEKTHI,
Temaruueckue coOBITHS, Onumnuazsl,
KoHKypchl

NuannmrpoBanne u noaaepKka
HCCIICIOBATENIHLCKOM IeATEeIFHOCTH IIKOJILHUKOB,
paboTa ¢ 0JapeHHBIMU JICThMHU

YdeOHbIe MPOEKTHI, HAYIHO-TTPAKTHYECKHE
KOH(pepeHIMH, HOPYMBI

Opl" aHHU3allus B3auMOJICHCTBHS HACTaBHUYECTBA

HACTaBHUYECTBO MO (hOpMe «yCIEBAIOLTHH -
HEYCTIEBAIOIIUINY (8apuanm noooepiHcKu OJisl
docmudiceHus 06pa308amenbHuIX Pe3yibmamos),
«PaBHBIN - PaBHOMY» (0OMeH HABbIKAMU OISl
peanuzayuu meopyeckux u oo6pazoe8amenbHulx
npoeKmos)




TeMaTnuyeckoe NIAHMPOBAHUE

8 kiaacc

n/n

Tema

KognuecTtB
0 4acoB

Peanusauusa moayas PIIB
«IkoJabHBII YPOK»

HauasnnHbie
XUMUHU

IIOHATHUA MW  3aKOHbI

20

Jennb 3nanmii

Ypok-3KcKypcust (OHJIaHH-IKCKYPCHS )
MeskayHapOaHbIi 1eHb
pacnpocTpaHeHusi TPAMOTHOCTH.
[IpenmeTHas onumnuaaa

KBH

Bcepoccuiickuii ypok 0€30acHOCTH
IIKOJbHUKOB B ceTu UHTEpHET.
JunakTuyeckuit TeaTp
WHrennexryaibHble UTPbI
BcemupHblii feHb HHGOPMaLUH

Y CTHBIN KypHA

Buxkropuna

Baxueime npeacraBuTenu
HEOPraHUYECKUX BEILIECTB.
KonnuecTBeHHBIE OTHOIICHUS B
XUMHUHU

18

310 JieT co AHA POKIAECHUS PYCCKOT0O
yuéHoro Muxauna BacuibeBuya
JlomoHOCOBA
Bukropuna «Bennkuil ydeHbIi»
Jenn poxxknenus .. Mennesneena.
[Ipecc xonpepenums
BCII «Boansiit Mmup»
Jenb n106poBosibLA (BOJIOHTEPA)
Jenosas urpa

OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
COEeIMHEHUH

10

BCIT «DOxckypeus B
BEILIECTB)

JeHb poCcCHHCKON HAYKH
Omnunaiit sKcKypcust « XMMUYECKHUM
¢dakynpTer MI'Y»

Ypok uccnenoBaHuii
MexayHapoaHbIii 1eHb POAHOIO
sI3bIKA

“Kusas razera”

POIOCIOBHYIO

Ilepnonnueckuit
NEPUOANYECKAs
XUMHYECKHX  DJIEMEHTOB
Mengeneesa. CtpoeHue aroma

3aKOH n
cucrema

TLUL

BCIT « CekpeTbl MUKpOMUPAY
MexayHapoaHBbIi 1eHb JIECOB
HenoBas urpa
MeskayHapOaHbIH 1eHb TeaTpa
Ypok cka3zka

Xumudeckas cBI3b. OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTCIIBHBIC PCAKITNN

JeHb neTckux u3o0pereHui
Poneseie urpsl

Jenn 3emun.

[IpenmerHnas Henens

YPOK IPOEKTHON J1€ATENBHOCTH

Pe3epBHOE Bpems

Bcero:
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9 kjaacc

n/n

Tema

Koaunue
CTBO
4acoB

Peammzauus monyas PIIB
«IIIKOJIBbHBINH YPOK»

[ToBTOpeHNEe M 0000IICHNE CBEACHMIA
no kypcy 8 kiacca. XHUMHUYECKHUE
peakuuu

5

Jennb 3nanmii
XUMUYECKUN TYpHUD

XUMHUYECKUE PEaKlui B pacTBOpax

10

MeskayHapOaHbIiH 1eHb
pacnpocTpaHeHusi TPAMOTHOCTH.
[IpenmeTHas onumnuaaa
Bcepoccuiicknii ypok 0e30macHoCTH
HIKOJbHUKOB B ceTu UHTepHeT.
[Ipecc koHpepenms

HewmeTamis! u ux COCAUHCHUA

25

BcemupHblii feHb HHGOPMaLUH

VYcTHbIM KypHAT

310 s1eT co AHS POKIEHHUS PYCCKOTO

yuénoro Muxauniaa BacuibeBuua

JlomoHocoBa

Buxkropuna «Benukuil yueHsblii»
Henn po:xknenus .. MenpaesieeBa.

IIpecc xoHpepenuus

Jenb n106poBosibLA (BOJIOHTEPA)

Jlenoas urpa

JeHb poccHICKON HAYKH

Omnnaiiz skcKypeus « XMMUYECKUM

dakynprer MI'Y»

Ypok uccaenoBaHui

Mertannsl 1 uX COCIMHCHUA

16

MexayHapoaHbIi 1eHb POAHOIO
sI3bIKA

“XKusas razera”
MexayHapoaHbIi 1eHb JIECOB
HenoBas urpa

Jenb xummnka

VYpok-akckypcus (OHIIalH-
9KCKYpCHSI)

Ypok-urpa. «3a cTpaHuIaMmu
y4eOHUKOB

XHMHMS M OKpYXaroas cpeaa

MexnyHapoaHbIi 1eHb TeaTpa
Ypok cka3ka

O6o0menne 3HaHUM TIO XUMHU 3a
KypC OCHOBHOM 1IKoJbL. [ToaroroBka k
OCHOBHOMY rOCYJapCTBEHHOMY
sk3ameny (OI'D)

Jenn 3emun.
[IpenmeTHas Henens
YPpoK NpOeKTHON AEATETbHOCTH

Peseps Bpemenu

Bcero:

68
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